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Introduccion

y contexto
estratégico

Castilla y Ledn afronta la transformaciéon de su base productiva en un contexto mar-
cado por la descarbonizacién, la transicidon energética y el uso eficiente de los recur-
sos. La neutralidad en carbono y la economia circular constituyen una oportunidad
para reforzar la competitividad empresarial, impulsar nuevos modelos de produccién
y avanzar hacia un desarrollo territorial mas sostenible.

Este dosier presenta una visién conjunta de las capacidades tecnoldgicas de los Cen-
tros Tecnoldgicos asociados a NODDO vinculadas a la descarbonizacién, la economia
circular, la bioeconomia, la energia renovable, la movilidad limpia y la eficiencia en el
uso de los recursos.

Se concibe como una herramienta comin de NODDO para mostrar cémo los Centros
Tecnoldgicos asociados pueden contribuir al desarrollo de soluciones aplicadas para
empresas, administraciones y agentes del ecosistema de innovacién.

El documento estd dirigido a empresas, administraciones, asociaciones sectoriales y
agentes del ecosistema de innovacién interesados en identificar capacidades, activar
colaboraciones y desarrollar proyectos con impacto en Castilla y Ledn. La Estrategia
de Especializacién Inteligente de Castilla y Ledn se toma como marco de referenciay
alineacién, permitiendo situar los grandes retos vinculados a la neutralidad en carbo-
no y la economia circular y conectarlos con capacidades tecnoldgicas transferibles,
Utiles para avanzar en proyectos con impacto econdémico, ambiental y social.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.



Introduccién y contexto estratégico

La descarbonizacién y la circularidad
son retos globales y, al mismo tiempo,
una oportunidad para transformar el
modelo productivo regional. Castilla 'y
Ledn parte de una posicién sdlida, con
elevado potencial renovable, una base
agroforestal relevante, industria en
proceso de modernizacién y Centros
Tecnoldgicos capaces de convertir
conocimiento en soluciones aplicadas.

La transicién hacia una Castilla y Ledn
neutra en carbono y circular exige ac-
tuar sobre sectores clave. En energia, el
despliegue de renovables, biomasa sos-
tenible, almacenamiento, comunidades
energéticas y redes inteligentes abre
nuevas oportunidades de eficiencia y
gobernanza. En industria, el ecodisefio,
los materiales reciclados y biobasados,
la simbiosis industrial y los datos verifi-
cables permiten anticipar regulaciones
y mejorar la competitividad.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.

La neutralidad en carbono y la economia circular
como especializacion estratégica

Retos y oportunidades en transformacion

Este enfoque integra transicién ener-
gética, bioeconomia, procesos indus-
triales sostenibles, movilidad limpia,
materiales avanzados y digitalizacion.
La finalidad es reducir emisiones, me-
jorar la eficiencia, valorizar recursos y
reforzar la resiliencia de empresas y
territorios.

En bioeconomia, la valorizacién de
recursos agroforestales y subproduc-
tos impulsa nuevas cadenas de valor,
bioproductos y energia de proximi-
dad. En habitat y movilidad, la reha-
bilitacién energética, la construcciéon
industrializada, la electrificacién y la
planificaciéon basada en datos contri-
buyen a entornos més eficientes, sos-
tenibles e inclusivos.




Introduccién y contexto estratégico

El papel de los Centros Tecnoldgicos

Los Centros Tecnoldgicos asociados a
NODDO actlian como puente entre el
conocimiento cientifico-tecnolégico y
las necesidades de empresas, adminis-
traciones y sociedad. Su valor diferencial
radica en la combinacién de especializa-
cidn técnica, infraestructuras de ensayo
y validacién, laboratorios, plantas piloto,
metodologias especializadas y experien-
cia en transferencia tecnoldgica.

Este dosier ofrece una visién estructu-
rada de cémo la innovacién tecnoldgica
desarrollada en los Centros Tecnolégi-
cos de Castillay Ledn, asociados a NOD-
DO, puede contribuir a avanzar hacia una
regién neutra en carbono y plenamente
circular, conectando capacidades tec-
noldgicas con retos vinculados a la des-
carbonizacién, la transicién energética,
la bioeconomia, la eficiencia en el uso de
los recursos, la industria circular, el habi-
tat sostenible y la movilidad limpia.

Para ello, organiza el contenido en tor-
no a tres grandes bloques: un panorama
sectorial que sitda las principales ten-
dencias y oportunidades; un mapa visual
de capacidades y lineas de trabajo de

A través de NODDO, asociacién de Cen-
tros Tecnoldgicos de Castilla y Ledn, es-
tas capacidades se articulan de forma
colaborativa para acompafiar proyectos
de descarbonizacién, economia circu-
lar, bioeconomia, energia sostenible,
movilidad limpia, procesos industriales
eficientes, trazabilidad y certificacién
ambiental.

Un marco para actuar

los Centros Tecnoldgicos asociados, y
una seleccién de casos de éxito, opor-
tunidades de desarrollo y conclusiones
que muestran la aplicacién practica de
dichas capacidades en proyectos orien-
tados a reducir emisiones, optimizar re-
cursos y generar valor sostenible.

El objetivo de este documento es servir
como herramienta de conexién y visibili-
zacién, capaz de alinear retos ambienta-
les, empresariales y territoriales con las
capacidades tecnolégicas de los Cen-
tros Tecnoldgicos asociados a NODDO,
facilitando la puesta en marcha de pro-
yectos transformadores que refuercen
la competitividad, la circularidad y la sos-
tenibilidad de Castilla y Ledn.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Panorama sectorial

y tendencias

La transicién hacia una Castilla y Ledn neutra en carbono y plenamente circular avanza im-
pulsada por la regulacién climatica, la presién competitiva y la disponibilidad de tecnologias
cada vez mas eficientes. Esta prioridad se articula en torno a cuatro dmbitos clave: energia,
industria, bioeconomia, y habitat y movilidad.

Energia: generacion distribuida, biomasa sostenible y
flexibilidad

El sistema energético evoluciona hacia un En este dmbito, los Centros Tecnoldgicos

modelo mas flexible, distribuido y digitali- aportan capacidades en integracién de re-
zado. El despliegue de renovables, biomasa novables, biomasa certificada, sistemas de
sostenible de proximidad, almacenamiento, almacenamiento, gemelos energéticos, sen-
electrificacién y gestion activa de la deman- sérica avanzada, medicién y verificacién, y
da favorece el desarrollo de comunidades soluciones de ciberseguridad para facilitar
energéticas, microrredes, redes de calor re- proyectos con impacto medible y acceso a

novable y nuevos servicios energéticos. financiacién verde.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.




Panorama sectorial y tendencias

Industria: circular por diseiio, trazable por datos

La industria avanza hacia modelos pro-
ductivos mas sostenibles, eficientes y tra-
zables. La electrificaciéon de procesos, la
eficiencia térmica, el ecodisefio, el uso de
materiales reciclados o biobasados, el reci-
claje avanzado, la reutilizacién y la simbio-
sis industrial permiten reducir costes, emi-
siones y riesgos de suministro.

Los Centros Tecnoldgicos contribuyen
mediante capacidades en andlisis de ciclo
de vida, pasaporte digital de producto, tra-
zabilidad industrial, 10T, monitorizacién de
agua, energia y materiales, valorizacién de
subproductos y desarrollo de modelos cir-
culares basados en datos verificables.

Bioeconomia: valor en origen y recursos sostenibles

La bioeconomia permite generar valor a
partir de recursos agroforestales, bioma-
sa y subproductos orgénicos, conectando
sector primario, industria e innovacién.
Castilla y Ledén cuenta con una base terri-
torial idénea para impulsar bioproductos,
biofertilizantes, biopolimeros, biocombus-
tibles, biorrefinerias de proximidad y nue-
vas cadenas de valor rurales.

En este ambito, los Centros Tecnoldgicos
aportan capacidades en gestién forestal,
trazabilidad de biomasa, biotecnologia in-
dustrial, valorizacién de residuos, certifi-
cacioén, analisis ambiental y validacién en
plantas piloto, facilitando proyectos soste-
nibles, medibles y replicables.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.




Panorama sectorial y tendencias

Habitat y movilidad: eficiencia, materiales
y datos

El habitat y la movilidad concentran oportunidades para reducir
emisiones y mejorar la eficiencia de edificios, infraestructuras,
ciudades y sistemas de transporte. La rehabilitacién energética, la
construccidn industrializada, los materiales de baja huella, la elec-
trificacién de flotas, la recarga inteligente y los gemelos digitales
permiten avanzar hacia entornos mas sostenibles y resilientes.

Los Centros Tecnoldgicos contribuyen con capacidades en simula-
cién, sensorizacién, monitorizacion, certificacién ambiental, movi-
lidad eléctrica, integracion vehiculo-red, anélisis de ciclo de vida y
planificacién basada en datos, facilitando decisiones mas eficien-
tes y soluciones adaptadas al territorio.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.




Panorama sectorial y tendencias

Tendencias transversales: datos,
sostenibilidad e innovacién

La interoperabilidad del dato, la ciberseguridad, los
sistemas de medicién y verificacién, los pasapor-
tes digitales, la taxonomia sostenible y los espa-
cios de datos sectoriales se consolidan como he-
rramientas clave para comparar impactos, reducir
riesgos y facilitar el acceso a financiacién verde.

Estas tendencias refuerzan la necesidad de cola-
boracién publico-privada, proyectos demostra-
dores, compra publica innovadora y capacidades
tecnoldgicas que permitan transformar objetivos
ambientales en soluciones verificables y transferi-
bles al tejido productivo.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Mapa visual de
capacidades para
una Castillay Ledén
neutra en carbono y
plenamente circular

La visualizacién de capacidades permite identificar, de forma sintética, los ambitos
en los que los Centros Tecnolégicos de Castilla y Leén asociados a NODDO cuentan
con competencias vinculadas a los retos de descarbonizacion, bioeconomia territo-
rial, energias renovables, movilidad limpia, industria circular y sostenibilidad aplicada
recogidos en este dosier.

Este mapa facilita la conexién entre retos, capacidades y Centros Tecnoldgicos aso-
ciados, ofreciendo una lectura clara del conjunto de conocimientos, experiencia e
infraestructuras disponibles.

A partir de esta visién general, el documento permite orientar posibles oportunida-

des de colaboracién para avanzar hacia una Castilla y Leén mas eficiente, circular,
baja en carbono y competitiva.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.




Mapa visual de capacidades para una Castilla y Le6n neutra en carbono y plenamente circular
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1.1 Biomasa sostenible con trazabilidad,
logistica inteligente y certificada

1.2 Biorrefinerias para fertilizantes

verdes, biopolimeros y energia de X X X
proximidad
1.3 Regenerar el suelo con agricultura de X X X

precisiéon y gestién circular de nutrientes

2.1 Comunidades energéticas
industriales y residenciales con X X X
microrredes y almacenamiento local

2.2 Electrificar calor, frio y transporte X X
con recarga inteligente e hidrégeno

2.3 Edificios e industrias inteligentes
con demanda optimizada en base en X X X X X
datos

3.1 Ecodisefio de productos, con
pasaporte digital y evaluacién de ciclo X X X
de vida

3.2 Implantar simbiosis industrial

y valorizacién de subproductos en X X X
materiales
3.3 Medir, reducir y certificar huellas X X X X X

ambientales con datos verificables

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Capacidades

tecnoldgicas y lineas
de trabajo de los
Centros Tecnoldgicos

Del reto a la solucién tecnolégica

La transicién hacia una Castilla y Ledn neutra en carbono y circular exige soluciones
aplicadas, viables y medibles. No basta con definir objetivos; resulta imprescindible
transformar cada reto en soluciones tecnoldgicas que permitan a empresas y admi-
nistraciones publicas avanzar con seguridad.

En este contexto, los Centros Tecnoldgicos asociados a NODDO aportan capaci-
dades especializadas y adaptadas a las caracteristicas del territorio. Las metas en
ambitos como la bioeconomia, la energia y la movilidad limpia, y la industria circular
se concretan en desarrollos orientados a la gestién de biomasa con trazabilidad cer-
tificada, el impulso de comunidades energéticas y soluciones basadas en hidrégeno
verde, la digitalizacién de edificios e industrias, el ecodisefio apoyado en pasaportes
digitales, la simbiosis industrial y la certificacién de huellas ambientales.

Este enfoque integra capacidades cientificas, experimentacién y transferencia de
conocimiento para acompafiar a las empresas a lo largo de todo el proceso, desde
la identificacién de oportunidades hasta la validacién y el escalado de soluciones,
contribuyendo a generarimpacto, reforzar la competitividad y avanzar hacia modelos
productivos mas sostenibles.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.




Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

META 1. Una Bioeconomia territorial que regenera recursos, crea

Esta meta tiene como objetivo transformar los re-
cursos agroforestales y agroindustriales de Castilla
y Ledn en una fuente estable de valor —energia re-
novable, bioproductos y mejora del suelo— median-
te la aplicacién de principios de bioeconomia que
permitan cerrar ciclos, sustituir insumos fésiles y
generar empleo rural.

La estrategia se apoya en capacidades de los Centros
Tecnoldgicos en dmbitos como el Medioambiente y
sostenibilidad, Bioeconomia, los Procesos productivos
e Industria 4.0, asi como en la Transformacién digital.

empleo rural y descarboniza

Esta meta se articula en tres retos: biomasa sos-
tenible con trazabilidad, logistica inteligente y cer-
tificada (Reto 1.1), Biorrefinerias para fertilizantes
verdes, biopolimeros y energia de proximidad (Reto
1.2) y Regenerar el suelo con agricultura de preci-
sién y gestién circular de nutrientes (Reto 1.3). El
enfoque integra andlisis de ciclo de vida, certifica-
cidn, ecodisefio y soluciones digitales para garanti-
zar proyectos medibles y replicables, conectando
sector primario e industria, reforzando la competiti-
vidad, el empleo y la resiliencia territorial.

Reto 1.1. Biomasa sostenible con trazabilidad, logistica inteligente y certificada

Este reto se orienta a movilizar biomasa agricola,
forestal y agroindustrial con garantias de sosteni-
bilidad, calidad y eficiencia logistica, reduciendo
riesgos ambientales y econdmicos, y reforzando
la confianza de inversores y usuarios. Para ello, los
Centros Tecnoldgicos desarrollan capacidades en
torno a cuatro disciplinas clave:

. Bioeconomia y Gestidn forestal y del medio na-
tural: inventario con teledeteccién y muestreo,
planificacién de aprovechamientos y cadenas
de custodia, disefio de operaciones compati-
bles con conservacién del suelo y biodiversidad.

e Certificacion y huella de sostenibilidad: calcu-
lo de huellas de carbono e hidrica, auditorias
de origeny preparacién para esquemas de sos-
tenibilidad que facilitan financiacién verde.

. Gestion agricola y Economia circular: optimi-
zacién de cosecha y acopios, estandarizacion
de calidades y articulacién de plataformas co-
marcales que conectan oferta y demanda.

. Sensoérica, loT y Big data: monitorizacién en
tiempo real de pardmetros criticos, geolocali-
zacién y trazabilidad de lotes con cuadros de
mando para anticipar incidencias y documen-
tar sostenibilidad.

Estas capacidades permiten a los Centros Tecnol6-
gicos garantizar un suministro sostenible y certifi-
cado de biomasa, con una trazabilidad completa y
una logistica optimizada.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.



Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

Reto 1.2. Biorrefinerias para fertilizantes verdes, biopolimeros y energia de proximidad

En este reto se persigue transformar residuos organicos

zacion de bioprocesos con control de proceso, asegura-

en bioproductos de alto valor y energia local, generando un miento de calidad y validacién en plantas piloto.
ecosistema industrial innovador que diversifique mercados y

reduzca emisiones. Para su consecucién se despliegan las si- . Ecodisefio y Ciclo de vida: integracién de ACV y costes
guientes capacidades clave: desde el disefio, definicién de pasaportes digitales y cri-

terios de circularidad.
. Valorizacion de residuos: pretratamientos, digestion

anaerobia, recuperacion de CO, y rutas biotecnolégicas . Procesos productivos e industria 4.0: automatizacion,
para obtener biofertilizantes, bioquimicos y combusti- monitorizacién avanzada, ciberseguridad y gemelos de
bles avanzados. proceso para optimizar rendimiento y reducir costes.

Biomateriales y biotecnologia industrial: disefio, ensayo, La combinacién de estas capacidades permite una valoriza-
caracterizacion y validacién de biomateriales, biopolime- cién de residuos de proximidad viable y sostenible en produc-
ros y aditivos biobasados, asi como desarrollo y optimi- tos de valor y energia local.

Reto 1.3. Regenerar el suelo con agricultura de precision y gestion circular de nutrientes

Este reto tiene como objetivo cerrar el ciclo de nutrientes y Certificacion y huella de sostenibilidad: trazabilidad de

mejorar la salud del suelo mediante el uso de digestatos, com- aportes y soporte a certificaciones vinculadas a carbono
post y otras enmiendas aplicadas con criterios de eficiencia, organico, biodiversidad y agua.
trazabilidad y sostenibilidad. Para ello, se articulan capacida-
des clave entre las que destacan: . Medioambiente y sostenibilidad: seguimiento de bio-
diversidad, balance de nutrientes y calidad hidrica para
. Gestidn agricola (agricultura de precisién): mapas de orientar decisiones a escala territorial.
fertilidad, prescripciones variables y validacién en parce-
la para maximizar absorcién y minimizar pérdidas. El reto impulsa la regeneracién de suelos agricolas, aseguran-
do nutrientes equilibrados y mayor resiliencia frente al cambio
. Economia circular y Ciclo de vida: normalizaciéon de climatico.

calidades, cuantificaciéon de beneficios agronémicos y
ambientales, y sistemas de medicién y verificacién que
habilitan créditos de carbono.

NODDO, asociacién de Centros Tecnolégicos de Castillay Ledn.
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Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

META 2. Energia 100% renovable y movilidad limpia de
proximidad, gestionadas con datos y flexibilidad

La transicién energética y la movilidad soste-
nible constituyen ejes estratégicos para Cas-
tilla y Ledn, que cuenta con una elevada ca-
pacidad de generacién renovable y un tejido
industrial y tecnoldgico especializado.

El objetivo es avanzar hacia un sistema
energético y de transporte flexible, resi-
liente, bajo en emisiones, basado en la ge-
neracion distribuida, el almacenamiento, la
electrificacién y la digitalizacién. Este enfo-
que se sustenta en las capacidades de los
Centros Tecnolégicos en dmbitos como la
Energia sostenible y eficiente, la Automo-

cién y nueva movilidad y tecnologias digita-
les transversales.

Esta meta se concreta en tres retos principa-
les: el desarrollo de comunidades energéticas
industriales y residenciales con microrredes y
almacenamiento local (Reto 2.1), la electrifi-
cacion del calor, el frio y el transporte median-
te soluciones de recarga inteligente e hidro-
geno (Reto 2.2), la implantacién de edificios e
industrias inteligentes con una demanda op-
timizada basada en datos (Reto 2.3). En con-
junto, estos retos configuran un ecosistema
energético descentralizado y competitivo.

Reto 2.1. Comunidades energéticas industriales y residenciales con

Este reto tiene como objetivo impulsar la gene-
racién distribuida y el autoconsumo compartido
mediante el desarrollo de comunidades energéti-
cas en entornos industriales y residenciales, con-
tribuyendo a reforzar la autonomia energética y
a reducir los costes asociados al consumo. Para
ello, se articulan las siguientes capacidades clave:

*  Sistemas de generacion: integracién de
solar, edlica y biomasa con modelos pre-
dictivos.

*  Gestion de redes inteligentes: disefio y
operacién con control avanzado y ges-
tién activa de la demanda.

microrredes y almacenamiento local

» Sistemas de almacenamiento: baterias
e hidrégeno para integrar excedentes y
habilitar usos industriales y de movilidad.

*  Politicas de energia y clima: andlisis re-
gulatorio y viabilidad econdémico-finan-
ciera para facilitar inversiones.

Estas soluciones convierten a las comunida-
des energéticas en motores de innovacién y
cohesiodn territorial.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.



Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

Reto 2.2. Electrificacion de calor, frio y transporte con recarga inteligente

e hidrégeno

En este reto se aborda la descarbonizacién
de procesos industriales y del transporte
mediante electrificacién, eficiencia y nuevos
vectores energéticos. Se describen en las si-
guientes capacidades clave:

Vectores energéticos: desarrollo inte-
gral de la cadena de valor del hidrégeno
verde, incluyendo produccién, almace-
namiento y uso.

Eficiencia energética: optimizacion tér-
mica y recuperacién de calor residual.

Automocion y movilidad eléctrica: des-
pliegue de infraestructuras de recarga
inteligente, integracién vehiculo-red,
gestién de flotas basada en datos y pla-

nificaciéon de soluciones logisticas de
bajas emisiones.

Movilidad aeroespacial sostenible: im-
pulso de soluciones avanzadas de pro-
pulsién basadas en electrificacién e hi-
drégeno renovable, junto con sistemas
asociados de almacenamiento, suminis-
tro y operacion.

La combinacién de estas capacidades acelera
la reduccién de emisiones y posiciona a la re-
gién como referente en movilidad limpia. En
este marco, la movilidad aeroespacial soste-
nible amplia el alcance de la transicién hacia
soluciones avanzadas de propulsién, almace-
namiento y operacién basadas en electrifica-
cién e hidrégeno renovable.

Reto 2.3. Edificios e industrias inteligentes con demanda optimizada
basada en datos

Este reto integra energia y digitalizacién para
optimizar los consumos en tiempo real, mejo-
rar el confort y aportar flexibilidad al sistema
eléctrico. Para ello, se articulan las siguientes
capacidades clave:

Ciudades inteligentes: planificacién ener-
gética y entornos de energia positiva.

Gestion de redes inteligentes: platafor-
mas de agregacién y control predictivo.

Sensérica e loT: monitorizacién de con-
sumos y condiciones ambientales con
protocolos abiertos.

Big data: modelos predictivos, optimizacion
energética y trazabilidad de resultados.

Con este enfoque, edificios e industrias evo-
lucionan hacia modelos inteligentes, redu-
ciendo costes, impacto ambiental y generan-
do nuevos servicios energéticos.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.
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Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

META 3. Industria circular y eficiente
que rediseiia, reutiliza y recicla con
trazabilidad y baja huella

La transicién hacia modelos industriales més sostenibles cons-
tituye un elemento clave para reforzar la competitividad de
Castillay Le6n y avanzar en el cumplimiento de los objetivos de
sostenibilidad. Este proceso favorece la reduccién de impactos
y costes, la reutilizacién de materiales y la trazabilidad en toda
la cadena de valor.

La estrategia se apoya en capacidades de los Centros Tecno-
légicos en &mbitos como los Procesos productivos e Industria
4.0, Energia y Transformacion digital, aplicaciones en calidad y
trazabilidad industrial, asi como en tecnologias como la eficien-
cia energética, la sensdrica, el loT y Big data.

Esta meta se concreta en tres retos: el desarrollo de produc-
tos basados en ecodisefio, incorporando herramientas como el
pasaporte digital y evaluacién de ciclo de vida (Reto 3.1); la im-
plantacién de modelos de simbiosis industrial y la valorizacién
de subproductos en nuevos materiales (Reto 3.2); la medicién,
reduccién y certificacién de huellas ambientales mediante el
uso de datos verificables (Reto 3.3).

En conjunto, estos retos permiten redisefiar procesos producti-

vos, optimizar el uso de los recursos y demostrar la sostenibili-
dad de la actividad industrial.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Reto 3.1. Ecodiseino de productos, con pasaporte digital y evaluacién

de ciclo de vida

En este reto se replantea el disefio desde
el origen, incorporando criterios de circula-
ridad y medicidén objetiva de impactos a lo
largo de todo el ciclo de vida.

Ecodisefio: integracién de criterios
ambientales en la concepcién del pro-
ducto, priorizando el uso de bioma-
teriales y materiales reciclables, des-
montaje, reparacién y segunda vida.

Ciclo de vida: evaluaciéon comparativa
de impactos ambientales y econémi-
cos para apoyar decisiones y acceso a
financiacién verde.

Calidad y trazabilidad industrial: im-
plantacién de pasaportes digitales de
producto que aseguren transparencia
en materiales, origen y desempefio
ambiental.

Materiales de alto rendimiento: desa-
rrollo y validacién de materiales orien-
tados a sectores como el aeroespacial
y automocién, donde la trazabilidad, la
certificaciéon y el andlisis de ciclo de
vida resultan criticos.

Estas herramientas permiten desarrollar
productos més sostenibles, cumplir norma-
tiva y competir en mercados exigentes.

Reto 3.2. Implantar simbiosis industrial y valorizacién de subproductos
en materiales

Este reto tiene como objetivo promover la
generacién de sinergias entre industrias
que permitan reducir la generacién de resi-
duos, aprovechar subproductos y desarrollar
nuevas cadenas de valor, contribuyendo a
reforzar la resiliencia del tejido industrial. Se
apoya en las siguientes capacidades clave:

Valorizacién de residuos: tecnologias
de separacién y transformacién de
subproductos en nuevos materiales o
energia, con andlisis de viabilidad téc-
nica y econémica.

Eficiencia Energética: optimizacion
de procesos y recuperacién de ener-
gia, promoviendo esquemas colabo-
rativos de intercambio de recursos
entre empresas.

La simbiosis industrial incrementa la efi-
ciencia en el uso de los recursos, reduce
impactos ambientales y genera nuevas
oportunidades de negocio en torno a la
economia circular, apoyadas en sistemas de
certificacion.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.
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Reto 3.3. Medir, reducir y certificar huellas ambientales
con datos verificables

El reto se centra en dotar a las empresas de sistemas rigurosos de medicién
y certificacién ambiental que faciliten la financiacién y mejora continua, con
las siguientes capacidades clave:

e Certificacion y huella de sostenibilidad: metodologias para calcular,
reducir y certificar huellas de carbono, hidrica y de materiales.

e Sensodrica e loT: monitorizacién en tiempo real de consumos, emisiones
y residuos.

. Big data: analitica avanzada para identificar patrones, optimizar proce-
sos y demostrar cumplimiento ambiental.

Estas capacidades refuerzan la transparencia, mejoran el acceso a los mer-
cados y a la financiacién y consolidan una cultura de mejora continua ba-
sada en el uso de datos.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.




Capacidades tecnoldgi y lineas de trabajo
de los Centros Tecnolégicos

Capacidades tecnolégicas
transversales

Més alld de su especializacién sectorial, los Centros
Tecnolégicos de Castilla y Ledn asociados a NODDO
disponen, ademas, de capacidades transversales que
permiten abordar retos complejos mediante enfoques
multidisciplinares y adaptados al territorio.

Asimismo, acompaiian a empresas y administraciones a
lo largo de todo el proceso, desde la deteccién de opor-
tunidades hasta la validacién y escalado de soluciones,
garantizando una transferencia efectiva del conocimien-
to y la generacién de impacto.

Transformacion digital

La transformacién digital es una palanca clave para
avanzar hacia modelos més eficientes, resilientes y ba-
sados en datos. Los Centros Tecnolégicos asociados a
NODDO integran inteligencia artificial, analitica de da-
tos, interoperabilidad y ciberseguridad en sistemas de
monitorizacién, control y apoyo a la decisién. Desarro-
llan modelos predictivos y entornos de simulacién que
optimizan procesos, mejoran la trazabilidad y refuerzan
la eficiencia operativa en distintos sectores.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.




22

Capacidades tecnolégicas y lineas de trabajo de los Centros Tecnolégicos

Procesos productivos e Industria 4.0

La transicién hacia una industria mas agil, eficiente y conectada se
apoya en la adopcién de tecnologias habilitadoras que permiten au-
tomatizar operaciones, integrar procesos y mejorar la trazabilidad en
tiempo real. Los Centros Tecnoldgicos impulsan la automatizacién,
la robédtica colaborativa, la visién artificial y la sensérica avanzada
para optimizar produccidn, asegurar calidad y aplicar mantenimiento
predictivo. Estas tecnologias, validadas en plantas piloto y bancos
de ensayo, facilitan su adopcién en &mbitos como agroalimentacién,
construccion, movilidad o salud.

Sostenibilidad y medioambiente

La transicién ecoldgica requiere integrar criterios ambientales en
el disefio, ejecucién y evaluacion de productos y servicios. En este
ambito, los Centros Tecnoldgicos asociados a NODDO aplican ecodi-
sefio, andlisis de ciclo de vida y economia circular para reducir impac-
tos y costes. Destacan la modelizacién de huellas ambientales, la va-
lorizacién de subproductos y la integracién de energias renovables,
alineando competitividad empresarial y sostenibilidad territorial.

Castilla y Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Apoyo a la vigilancia tecnolégica e inteligencia
competitiva

De forma complementaria a sus ca-
pacidades  tecnolégicas, NODDO
contribuye a orientar los procesos
de innovacién mediante servicios de
vigilancia tecnolégica e inteligencia
competitiva. Este apoyo, sin coste
para las entidades usuarias, permite
personalizar alertas y boletines para el
seguimiento de tendencias emergen-
tes, el andlisis del entorno competitivo
y la identificaciéon de riesgos y oportu-

nidades tecnoldgicas, facilitando una
toma de decisiones mas informada y
anticipatoria.

En conjunto, estas capacidades trans-
versales refuerzan el papel de los Cen-
tros Tecnoldgicos como aliados clave
para impulsar una innovacién (til,
sostenible y orientada a fortalecer la
competitividad del tejido econémicoy
territorial de Castilla y Ledn.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.
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Casos de éxito de los

Centros Tecnoldgicos

Los Centros Tecnoldgicos actian como catalizadores, integrando conocimiento cientifico, validacién piloto y transferencia efectiva.

Los casos de éxito que se presentan a continuacién ilustran cémo la innovacién tecnolégica aplicada contribuye a avanzar hacia
una economia circular mas sostenible y descarbonizada, asi como su potencial para ser replicada y escalada en distintos &mbitos

de Castillay Ledn.

Caso de éxito 1 - Bioproductos endégenos que crean valor

Reto

Sustituir materiales fésiles por biopro-
ductos biodegradables sin competir
con tierra fértil, movilizando biomasa
nueva y trazable en suelos marginales.

Reto

Valorizacién de subproductos cerve-
ceros y panificadores para reducir resi-
duos y huella de carbono.

Solucién

Impulso de cultivos arbéreos y arbus-
tivos en terrenos poco productivos y
desarrollo de cadenas de valor que in-
tegran seleccién de especies, manejo
sostenible y transformacién en planta
piloto (pretratamiento, fraccionamien-
to y formulacién de bioproductos).

Solucién

Desarrollo y validacién de formulacio-
nes que incorporan bagazo y lUpulo en
nuevos alimentos y bebidas, con proto-
colos de estabilizacién y ensayos sen-
soriales transferidos a empresas.

Resultados

Prototipos biodegradables viables téc-
nica y econémicamente, generacioén de
ingresos rurales, aumento de sumide-
ros de carbono y nuevas oportunidades
para pymes locales.

Caso de éxito 2 — Del bagazo a la mesa: recetas circulares

Resultados

Nuevos productos con mejor perfil
nutricional, reduccién de desperdicio
y cadenas de suministro mas cortas y
circulares.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Caso de éxito 3 — Fosforo circular: suelos fértiles, aguas limpias

Reto Solucién Resultados

Reducir la pérdida de fésforo hacia ma- Enfoque integral de cuenca con senso- Planes de accién y protocolos que re-
sas de agua y mejorar la eficiencia del res, modelos de riesgo y plataformas ducen aportes difusos, mejoran el esta-
nutriente en cuencas agroganaderas. de decisién para optimizar fertilizacién do ecoldgico y aumentan la productivi-
y manejo de estiércoles. dad agricola con menor impacto.

Caso de éxito 4 - Comunidades energéticas que bajan la factura

Reto Solucion Resultados

Reducir costes y emisiones mediante Disefio de sistemas locales con genera- Mayor autosuficiencia, reduccién de pi-
renovables distribuidas y almacena- cién renovable, baterias y control pre- cos y emisiones, y modelos replicables
miento. dictivo, integrados en plataformas de para entornos urbanos y rurales.

optimizacién y gobernanza participativa.

Caso de éxito 5 — Agrovoltaica: cosechar sol y alimentos juntos

Reto Solucién Resultados

Compatibilizar expansién fotovoltaica Implementacién de sistemas agrovol- Sinergias entre energia y agricultura,
y actividad agraria. taicos que permiten produccién agri- nuevas rentas rurales y mayor acepta-
cola bajo paneles elevados, con evalua- cién social de renovables.

cién agrondémica y apoyo regulatorio.

NODDO, asociacién de Centros Tecnolégicos de Castillay Ledn.
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Caso de éxito 6 — Hidrégeno y ultima milla: logistica sin emisiones

Reto

Descarbonizar industria intensiva y dis-
tribucién urbana.

Solucién

Desarrollo de ecosistemas regionales
de hidrégeno renovable y laboratorios
de logistica urbana con micro-hubs, flo-
tas eléctricas y optimizacion digital.

Resultados

Reduccién de CO, y contaminantes,
mejora de eficiencia logistica y valida-
cién de modelos replicables para ciuda-
des e industrias.

Caso de éxito 7 — Barrios que producen mas energia de la que consumen

Reto

Alcanzar neutralidad climética a escala
distrito.

Solucién

Despliegue de distritos de energia po-
sitiva con rehabilitacién, agregacion de
demanda y plataformas de datos inte-
roperables.

Resultados

Ahorros energéticos, reduccién de
emisiones y nuevos servicios energéti-
cos con participacién ciudadana.

Caso de éxito 8 — Gemelos digitales que doman la energia industrial

Reto

Optimizar el consumo energético por
unidad producida.

26

Solucién

Implantacién de gemelos digitales inte-
grando sensérica, modelos energéticos
e inteligencia artificial conectados a
sistemas industriales.

Resultados

Reduccién de consumo y emisiones,
mejora del mantenimiento y planifica-
cién energética con rapida recupera-
cién de la inversién.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Caso de éxito 9 — Andlisis de ciclo de vida en vivo para ecodiseio rentable

Reto Solucién Resultados

Integrar datos ambientales en tiempo Plataforma digital que conecta varia- Redisefio mas &gil, ventaja en licita-
real para facilitar el ecodisefio y el cum- bles de proceso con modelos de ACV ciones verdes y reduccidn de costes y
plimiento ESG. y genera indicadores dindmicos para emisiones.

disefio y compras.

Caso de éxito 10 — Materiales y carbono: pruebas que cuentan

Reto Solucién Resultados

Garantizar trazabilidad y verificaciéon Integracién de pasaportes digitales, re- Mayor credibilidad ESG, cumplimiento

de materiales y proyectos de elimina- gistros seguros y marcos de monitori- normativo, créditos de carbono mas
cién de CO,. zaciéon combinando sensores, analisis y robustos y avance hacia soberania de
modelos de ciclo de vida. materiales y neutralidad climatica.

En conjunto, estos casos evidencian cémo la combinacién de tecnologia, validacién piloto y transferencia efectiva permite con-
vertir retos ambientales y energéticos en oportunidades econémicas y sociales, reforzando la competitividad y sostenibilidad de
Castillay Ledn.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.
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Lineas futuras
y oportunidades

de desarrollo

Acelerar la transicién hacia una Castilla y Ledn neutra en carbono y plenamente circular requiere
combinar visién estratégica con proyectos demostradores, métricas comparables y ejecucién basada

en capacidades tecnoldgicas probadas.

La regién cuenta con una sélida base agroforestal, potencial renovable e industria avanzada que
debe orientarse a proyectos transformadores, capaces de generar confianza inversora y liderazgo
en sostenibilidad aplicada. Esta estrategia se articula en lineas de trabajo vinculadas a los principa-

les sectores regionales.

Bioeconomia territorial: recursos endégenos y suelos vivos

La bioeconomia constituye una palanca para
generar valor en origen, fijar poblacién y forta-
lecer el medio rural. Abarca desde la produccién
primaria hasta la transformacién de biomasa en
bioproductos y bioenergia, impulsando empleo
y sostenibilidad en el territorio.

Castilla y Ledn dispone de recursos agrofores-
tales que, gestionados de forma sostenible, per-
miten producir biofertilizantes, biopolimeros y
energia renovable de proximidad. Una prioridad
es regenerar suelos agricolas mediante gestion
eficiente de nutrientes, integrando digestatos y
compost de calidad con agricultura de precisién.

Este enfoque permite incrementar el carbono
orgénico, mejorar la biodiversidad y reforzar la
resiliencia hidrica. La trazabilidad certificada y el
analisis de ciclo de vida contribuyen a reforzar la
competitividad en mercados exigentes.

Los préximos pasos incluyen el desarrollo de
mapas comarcales de biomasa, carteras de
proyectos de valorizacién con rutas tecnoldégi-
cas validadas y pilotos de gestién circular con
trazabilidad completa, acompafados de guias
técnicas replicables. De este modo, la bioeco-
nomia actla como palanca de descarbonizacion
y cohesién territorial.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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hidrégeno

El sistema energético debe evolucionar hacia
un modelo descentralizado, flexible y resi-
liente. La expansién de comunidades energé-
ticas en poligonos, barrios y entornos rurales,
apoyadas en microrredes con renovables y
almacenamiento, permite reducir costes y
emisiones. La digitalizacién convierte edifi-
cios e industrias en activos flexibles, capaces
de gestionar su demanda y aportar servicios
al sistema.

El hidrégeno renovable emerge como vector
clave para almacenar excedentes, electrificar
procesos térmicos y descarbonizar el trans-

Industria circular y eficiente:
verificables

La transformacién industrial exige integrar
sostenibilidad en el disefio, la producciény el
consumo. El ecodisefio, el pasaporte digital y
el andlisis de ciclo de vida permiten redisefiar
productos, facilitar su reutilizacién y aportar
transparencia a la cadena de suministro, me-
jorando el posicionamiento competitivo.

La simbiosis industrial refuerza este enfoque
al transformar subproductos y calor residual
en recursos compartidos, aumentando la efi-
ciencia y la resiliencia del tejido productivo.
Tecnologias como el IoT, los gemelos digita-

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.

Energia distribuida y flexible: comunidades, microrredes e

ecodisefio, simbiosis y datos

porte pesado, y Castilla y Ledn, gracias a su
potencial renovable y a sus capacidades tec-
noldgicas, se encuentra en una posicién favo-
rable para liderar su despliegue, apoyandose
en capacidades regionales de disefio, simula-
cién y validacién tecnoldgica.

La seleccién de barrios y poligonos piloto
para dimensionar microrredes, almacena-
miento eléctrico y térmico e integracién
vehiculo-infraestructura debe basarse en
criterios técnicos y socioecondédmicos, con-
siderando el coste total de propiedad para
asegurar viabilidad a largo plazo.

les y la analitica avanzada permiten monitori-
zar impactos, optimizar procesos y certificar
resultados ambientales.

Entre las prioridades se encuentran el desarro-
llo de lineas piloto de remanufactura y reciclaje
avanzado, la creacién de un marketplace regio-
nal de subproductos, el despliegue de cuadros
de mando energéticos y la elaboracién de ca-
tadlogos de soluciones de baja huella para la
compra industrial. Estas acciones contribuyen
a consolidar una industria mas eficiente y ali-
neada con las exigencias regulatorias.




Lineas futuras y oportunidades de Desarrollo

Habitat y movilidad: construccion
industrializada y zonas de bajas emisiones

El parque edificado y los entornos urbanos representan una opor-
tunidad clave para avanzar en la descarbonizacién. La rehabilitacién
energética industrializada, basada en soluciones como envolventes
prefabricadas, madera estructural certificada y sistemas eficientes,
permite reducir plazos, mejorar la calidad constructiva y genera
ahorros medibles. Herramientas como BIM y la sensérica avanzada
facilitan la evaluacién del coste del ciclo de vida y la verificacion de
resultados.

En el dmbito de la movilidad, la electrificacién de flotas municipales,
industriales y de dltima milla constituye una prioridad. La recarga
inteligente, integrada con microrredes y planificada segun el coste
total de propiedad, facilita una adopcién eficiente y sostenible. Las
Zonas de Bajas Emisiones y plataformas de movilidad fomentan un
transporte mas limpio y eficiente.

Los siguientes pasos incluyen el desarrollo de distritos de energia
positiva, la creacién de catdlogos regionales de soluciones construc-
tivas de baja huella, el impulso de proyectos piloto de recarga inte-
ligente y la implantacién de gemelos digitales urbanos que integren
energia, movilidad, agua y residuos. Estas herramientas permiten si-
mular escenarios, anticipar impactos y medir resultados, reforzando
la confianza social y empresarial en la transicién.

Castillay Ledn, neutra en carbono y plenamente circular.
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Conclusiones

Castillay Ledn cuenta con Centros Tecnoldgicos asociados a NODDO
con capacidades consolidadas y altamente transferibles para acompa-
far al tejido productivo, a las administraciones y a los agentes del te-
rritorio en el desarrollo de soluciones innovadoras vinculadas a la des-
carbonizacidn, la economia circular y el uso eficiente de los recursos.

Estas capacidades se apoyan en conocimiento experto, infraestructu-
ras avanzadas —como laboratorios, plantas piloto y entornos de vali-
dacién—, metodologias especializadas y experiencia en transferencia
tecnoldgica. Su aplicacién permite transformar retos concretos en
soluciones con impacto en bioeconomia, energia renovable, movilidad
limpia, industria circular, habitat sostenible y certificacién ambiental.

Con perspectiva de futuro, Castilla y Ledn tiene la oportunidad de
consolidar nuevas lineas de actuacién en torno a la valorizacién de
recursos agroforestales, el despliegue de comunidades energéticas y
microrredes, la electrificacién y el hidrégeno renovable, el ecodisefio,
la simbiosis industrial, la trazabilidad de materiales y la medicién verifi-
cable de impactos ambientales.

El impulso de proyectos tractores, demostradores, compra publica
innovadora, espacios de experimentacién y colaboracién entre em-
presas, administraciones y Centros Tecnoldgicos asociados a NODDO
serd clave para activar nuevas soluciones, reducir riesgos tecnolégi-
cos y acelerar la transicién hacia un modelo productivo méas sosteni-
ble, competitivo y resiliente.

A través de NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay
Ledn, estas capacidades se articulan desde una visién colaborativa y
orientada al territorio, facilitando la conexién entre necesidades rea-
les y conocimiento tecnolégico aplicado.

NODDO conecta los retos de Castilla y Ledn con las capacidades de
sus Centros Tecnolégicos asociados para impulsar proyectos de in-
novacion con impacto real en empresas, territorio y sostenibilidad.

NODDO, asociacién de Centros Tecnoldgicos de Castillay Ledn.
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